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Éghajlatváltozás 
/lehetséges okok és következmények,

a klímavédelem és alkalmazkodás eszközei/
dr. Nemes Csaba

MTA/MTVSZ 2010. 
november 26. 

„Boldogok a szelídek, mert 
ık bírják a Földet”

Éghajlat

Mi az éghajlatMi az éghajlat
•• Egy véges id ıszak alatt felvett összes légköri állapot együtteseEgy véges id ıszak alatt felvett összes légköri állapot együttese , azaz , azaz 
•• -- egy hely vagy földrajzi táj hosszú távra jellemz ı idıjárási egy hely vagy földrajzi táj hosszú távra jellemz ı idıjárási 

viszonyainak összessége, vagyis másként kifejezveviszonyainak összessége, vagyis másként kifejezve
•• -- az idıjárási paraméterek együttes várható értékeit jelent i, amitaz idıjárási paraméterek együttes várható értékeit jelent i, amit

statisztikai úton az úgynevezett bázisid ıszakra vonatkozó sokévestatisztikai úton az úgynevezett bázisid ıszakra vonatkozó sokéve s s 
átlaggal becsülnek. A jelenleg elfogadott hivatalos  bázisid ıszakátlaggal becsülnek. A jelenleg elfogadott hivatalos  bázisid ıszak a az a az 
19601960--tól 1990tól 1990 --ig terjed ı idıintervallum.ig terjed ı idıintervallum.

VáltozikVáltozik --ee
•• Mindig változott a geológiai illetve történeti koro kban is els ısMindig változott a geológiai illetve történeti koro kban is els ısorban orban 

olyan okokra visszavezethet ıen, mint pl.:olyan okokra visszavezethet ıen, mint pl.:
•• -- csillagászati (a Nap sugárzásának változása)csillagászati (a Nap sugárzásának változása)
•• -- a Föld pályából és forgásából adódó periodikus vált ozások (Földra Föld pályából és forgásából adódó periodikus vált ozások (Földr e e 

évszakonként és övezetenként beérkez ı napsugárzás 20, 40, és 100évszakonként és övezetenként beérkez ı napsugárzás 20, 40, és 100
ezer éves ciklusidej ő változásai, vagyis a ezer éves ciklusidej ő változásai, vagyis a MilankovichMilankovich ciklusok)ciklusok)

•• -- belsı okok:pl. a óceáni áramlatok, a szárazföld és légkö r egymásbelsı okok:pl. a óceáni áramlatok, a szárazföld és légkö r egymás ra ra 
hatásából adódó kvázi periodikus hatások.hatásából adódó kvázi periodikus hatások.

•• stb.stb.
•• Jégkorszakok, klimatikus „Jégkorszakok, klimatikus „ optiumoptium ”, kis légkorszak”, kis légkorszak
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Pozitív visszacsatolások Pozitív visszacsatolások –– Ördögi körökÖrdögi körök

-Légköri vízgıztartalom növekedése, H2O

-Krioszféra zsugorodása

-Óceánok CO2  tartalma csökken

Negatív visszacsatolások Negatív visszacsatolások –– Halvány reményekHalvány remények

-Légköri vízgıztartalom növekedése, felhıképzıdés

-Növények ‘elburjánzása’

-Energetikai visszacsatolás

Csillapító hatások Csillapító hatások –– Lassul a folyamatLassul a folyamat

-Óceánok hıkapacitása

Ha az egyensúly felborul

Forgatókönyvek

• A globális klíma elırejelzéséhez alkalmazott forgatókönyveket 
jellemzı szén-dioxid- kibocsátás 

• A1 – Nagyon gyors gazdasági növekedés 
• A1FI – A gazdasági fejlıdés döntıen fosszilis tüzelıanyag 

felhasználásával valósul meg 
• A1B – A fosszilis és alternatív energiaforrások együttes 

alkalmazásával valósul meg a fejlıdés 
• A1T – Gyorsabb lesz az átállás az alternatív tüzelıanyagokra, 

mint az elızı forgatókönyv esetén 
• A2 – Egyenlıtlen növekedés, globális politikai és gazdasági 

megosztottságokkal 
• B1 – Gyors, posztindusztriális növekedés, globális környezeti 

tudatossággal  
• B2 – Lokális fenntarthatóságra koncentráló növekedés 
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A globális éghajlatváltozás 
regionális sajátosságai

•• A globális felmele-
gedés regionálisan 
eltérı mértékben 
jelentkezik

• Nagyobb h ımér-
séklet emelkedés
várható a 
szárazföldek felett,
még nagyobb az
északi félteke
magasabb
szélességein

• A csapadék térbeli és id ıbeli (extrém események) eloszlása 
jelent ısen átalakul

• A csapadék mennyiségének emelkedése várható a magas  
szélességen 

• Csökkenése pedig a szubtrópusi és mediterrán terüle teken  

A globális éghajlatváltozás 
regionális sajátosságai
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„PESETA” végleges legfrissebb eredményei (2009. nov ember)
Az éves középh ımérséklet változásának területi megoszlása
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„PESETA” végleges legfrissebb eredményei (2009. nov ember)
Az évi csapadékösszegek változásának területi megos zlása (mm)

Az ENSZ Éghajlatváltozási Keretegyezmény

A nemzetközi áttekintésA nemzetközi áttekintés

1985 1985 -- elsı klíma világkonferenciaelsı klíma világkonferencia
1989 1989 -- elsı IPCC plenáris üléselsı IPCC plenáris ülés
1989 1989 -- elsı ENSZ elsı ENSZ KözgyKözgy.  Határozat.  Határozat
19919900 -- második klíma világkonferencia második klíma világkonferencia 
1991990 0 -- ENSENSZZ KözgyKözgy. . határozathatározat a a létrehozásróllétrehozásról
1991 1991 -- egyezményegyezmény tárgyalásoktárgyalások elkezdıdnekelkezdıdnek
1992 1992 –– ENSZ Éghajlatváltozási KeretENSZ Éghajlatváltozási Keretegyezményegyezmény

szövegénekszövegének elfogadásaelfogadása
1992 1992 -- FöldFöld CsúcsCsúcs
1994 1994 -- azaz ENSZ Éghajlatváltozási KeretENSZ Éghajlatváltozási Keretegyezményegyezmény hatálybahatályba

léplépéseése
1997 1997 –– Kiotó (hatályba lépés 2005)Kiotó (hatályba lépés 2005)
2009 2009 –– KoppenhágaKoppenhága
2010 2010 –– CancunCancun
2011 2011 -- JohannesbourgJohannesbourg
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NÉS és az Uniós kibocsátás csökkentési célok

• 20%-os ÜHG kibocsátás csökkentés 2020-ra az 1990-es 
szinthez képest, akkor ha átfogó globális rezsim nem lesz 
2012 után

• 30%-os ÜHG kibocsátás csökkentés 2020-ra az 1990-es 
szinthez képest, akkor ha lesz átfogó globális rezsim 2012 
után

• a csökkentések nagy részét az energetikai szektor tudja 
végrehajtani

• tehermegosztási tárgyalásokon dıl el, hogy az egyes 
tagállamoknak pontosan mennyi legyen a csökkentésük

• 2050-re az üvegházhatású gázok kibocsátását 60-80%-kal 
kell csökkenteni

Üvegházhatású gázok kibocsátása földhasználatot és 
földhasználat-változást figyelembe véve (t CO 2 egyenértékben)
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1990-hez képest 80%-os csökkentés

Kibocsátás-csökkentési 
forgatókönyvek
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Terméseredmény változásának becslése kett ı A2-es modell 
eredmény alapján (2007)

Alkalmazkodás

Hatások a felszín alatti vízkészletekre

A felszín alatti vízkészletek és fogyasztás jelenleg A felszín alatti vízkészletek és 
fogyasztás éghajlatváltozással (2°C emelkedés eseté n)

Felszín alatti vízkészletek (kék oszlop) és 
közüzemi vízkivétel (piros oszlop)

(~ 2050)

Felszín alatti vízkészletek (kék oszlop) 
és közüzemi vízkivétel (piros oszlop) 

jelenleg
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IEA World Energy Outlook-2010

Köszönöm a figyelmüket!Köszönöm a figyelmüket!


